





Ville de La Roche-Posay Diagnostic du systéme d'assainissement collectif
RAPPORT DE SCHEMA DIRECTEUR

Sommaire

Introduction

1. - Synthése des données recueillies au cours de I'étude

D

1.1. - Eaux parasites de drainage de nappe (exploitation des données de temps sec)
1.2. - Surface active (exploitation des données de temps de pluie)

(@)

2. - Le cadre réglementaire de I'assainissement

3. - Le contexte hydrographique et objectifs du SDAGE

3.1. - Débits

3.2. - Qualité des eaux

3.3. - SDAGE - SAGE

3.3.1. - Masse d'eau et objectifs de qualité (SDAGE 2010-2015) :

3.3.2.-Le SAGE

3.3.3. - Zones sensibles

3.3.4. - Directive Cadre Européenne sur I'Eau (23 octobre 2000)

4. - Perspectives de développement de la commune

4.1. - Population

4.2. - Logement

4.3. - Plan Local d’Urbanisme (PLU)

5. - Schéma directeur

5.1. - Objectifs du schéma directeur

5.2. - Réduction de la collecte des eaux pluviales

5.2.1. - Collecte d'eau pluviale rue de la Creuse :

5.2.2. - Eaux pluviales des particuliers :

5.3. - Réduction de la collecte d'eau parasite de drainage

5.3.1. - Contexte

5.3.2. - Solutions de réhabilitations des réseaux

5.3.3. - Avenue des Fontaines

5.3.4. - Cours Pasteur vers rue de Falck et rue Pierre Denis Rousseau

5.3.5. - Rue de Falck a PR des Tanneries

5.3.6. - Rue du Général de Gaulle et route de Crémillé vers route de Vicq

5.3.7. - Route de Vicq

5.3.8. - Route de Vicq vers PR Mac O'Neil via Avenue de la Creuse

5.3.9. - Récapitulatif des travaux de réduction de la collecte d’eau parasite

5.4. - Lutte contre I'H2S

5.4.1. - Etat des lieux

5.4.2. - Solutions préventives et curatives

5.4.3. - Dispositions constructives
5.4.4. - Mesures préventives d’exploitation

5.4.5. - Traitement curatifs en exploitation

5.4.6. - Choix de la technique de traitement

5.4.7. - Préconisations au cas par cas

5.4.8. - Récapitulatif des travaux « anti HoS »

10

12
12
14
14
14
16
17
17

18
18
19
19

23
23
23
23
25
27
27
27
27
30
33
36
38
40
43
46
46
46
47
47
47
50
53
57

IRH Ingénieur Conseil Réf. A.12.86.18 (4) — décembre 2014



Ville de La Roche-Posay Diagnostic du systéme d'assainissement collectif
RAPPORT DE SCHEMA DIRECTEUR

5.5. - Stations d'épurations 59

5.5.1. - Station d'épuration principale (route de Lésigny) 89

5.5.2. - Station d’épuration du hameau de Fonsémont 64

5.5.3. - Station d’épuration du hameau de Mousseau 66

5.6. - Conformité en matiére d'autosurveillance 68

5.6.1. - Contexte 68

5.6.2. - Points de déversement du réseau d’assainissement de La Roche-Posay 68

5.7. - Rejets industriels 70

5.7.1. - Contexte 70

5.7.2. - Synthése des mesures 70

5.7.3. - Conventions de rejet 72

6. - Synthése du schéma directeur 73
7. - Annexes : 75
7.1. - Techniques de réhabilitations des réseaux 75

7.1.1. - Réhabilitation sans tranchée 75

7.1.2. - Réhabilitation avec tranchée : remplacement en lieu et place 81

7.2.-Plans AO 82

IRH Ingénieur Conseil Réf. A.12.86.18 (4) — décembre 2014 4



Ville de La Roche-Posay Diagnostic du systéme d'assainissement collectif
RAPPORT DE SCHEMA DIRECTEUR

Introduction

La ville de la Roche-Posay, dans le département de la Vienne (86), a lancé une étude diagnostique sur
son systéme d’assainissement en vue de faire le point sur son fonctionnement.

Dans le cadre de cette étude, les différentes investigations avaient notamment pour objectif, par le
biais de mesures, de quantifier les apports d’eaux parasites (eau de drainage et eaux pluviales).

Les resultats de la campagne de mesure de nappe basse puis haute ont permis de sectoriser ces
apports d’eaux parasites et de réaliser des investigations complémentaires (inspections télévisées et
tests a la fumée) pour les localiser et les caractériser plus précisément.

Le présent rapport synthétise donc dans un premier temps les informations recueillies au cours de
Iétude, et établit dans un second temps un programme de travaux visant a optimiser le
fonctionnement global réseau/station, et a protéger ainsi plus efficacement le milieu naturel.
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2. - Le cadre réglementaire de I'assainissement

Ce chapitre n'a pas pour objet de rappeler l'ensemble du cadre réglementaire francgais dans le
domaine de l'assainissement. Mais, dans le cadre de 1'établissement du Schéma Directeur
d'Assainissement, il nous semble important de faire le point sur les contraintes réglementaires issues
en particulier de la Directive Européenne du 21 mai 1991 et des Lois sur I'Eau du 3 janvier 1992 et
du 30 Décembre 2006.

La Directive Européenne du 21 mai 1991 relative au traitement des eaux urbaines résiduaires,
transposée en droit francais, constitue la base du nouveau cadre réglementaire en matiére
d'assainissement.

Elle introduit quatre innovations majeures :

- une logique de résultats : atteindre le bon état des eaux et des milieux aquatiques d’ici
2015 et stopper la dégradation de la ressource,

- la qualité des écosystémes comme objectif de la bonne gestion des eaux,

- la participation de tous les acteurs comme clé du succes, avec un dispositif d’information
et de consultation du public tout au long de la démarche de révision des SDAGE,

- la transparence des coiits liés a I’utilisation de 1’eau et a la réparation des désordres

En France, les grandes orientations de la gestion de 1’eau sont formalisées dans chaque grand bassin
hydrographique par un Schéma directeur d’aménagement et de gestion des eaux (SDAGE), élaboré
par le Comité de bassin et approuvé par le Préfet coordonnateur de bassin.

La Loi sur I'Eau du 30 décembre 2006 a pour objet une "gestion equilibrée de la ressource en
eau". Elle porte donc sur tous les aspects liés & l'eau et en particulier sur l'assainissement. Elle
reprend et compléte les différents articles de la loi sur I'eau de 1992.

Cette loi prévoit que les Communes prennent obligatoirement en charge les dépenses relatives au
systeme d'assainissement collectif (stations d'épuration, élimination des boues) et les dépenses de
contréle des systemes d'assainissement non collectif. La possibilité de prendre en charge les
dépenses d'entretien de ces mémes systémes d'assainissement non collectif est de plus laissée aux
Communes.

Cette loi rappelle également que les Communes sont tenues de délimiter, aprés enquéte publique,
les zones d'assainissement collectif et les zones relevant de 1'assainissement non collectif (zonage
d'assainissement).

Suite a la parution de la Directive Européenne du 21 mai 1991 et de la Loi sur 1'Eau du
3 janvier 1992 (modifiée le 30 décembre 2006) sont parus un certain nombre d'arrétés et de décrets
d'application :

s Décret du 03/06/1994 relatif a 1a collecte et au traitement des eaux usées.

v Arrété du 22/12/1994 fixant les prescriptions techniques relatives aux ouvrages de collecte
et de traitement des eaux usées.

x  Arrété du 22/12/1994 relatif a la surveillance des ouvrages de collecte et de traitement des
eaux usées.

Arrété du 21/06/1996 relatif aux unités de traitement de petites tailles.

Arrété du 08/01/1998 relatif a la gestion des boues.

Arrété du 02/02/1998 relatif aux installations classées soumises a autorisation.

Arrété du 22/06/2007  relatif aux unités de traitement supérieures a 1,2 kg/j de DBOs (et
remplagant les arrétés de 1994 et 1996).

L Kk k£ Kk
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Avec la parution de nombreux textes découlant de la Directive Européenne du 21 mai 1991 et la loi
sur I'Eau du 3 janvier 1992 puis du 30 décembre 2006, on peut donc constater que le cadre
réglementaire concernant les eaux usées urbaines a beaucoup €volué depuis 1991. Le Schéma
Directeur d'Assainissement se doit de prendre en compte ce contexte réglementaire.

Les nouvelles obligations des Communes pour ce qui est des assainissements autonomes sont
particulierement importantes et devraient permettre d'améliorer 'efficacité de ce type de traitement.

Deux points se dégagent plus particuliérement :

- le zonage de l'assainissement des Communes, soumis a I'Enquéte d'Utilité Publique. L'étude
de zonage réalisée préalablement a cette étude diagnostique constitue la premiére phase de
ce zonage.

- la nécessité pour les Collectivités Locales de se doter de moyens (y compris et surtout
financiers) de contr6le des systémes d'assainissement non collectif. Il s'agit d'un moyen
important pour contréler les rejets d'eaux usées dans une région, ou compte tenu des usages
du milieu et la fragilit¢é du milieu récepteur, quelques dysfonctionnements d'installations
individuelles peuvent remettre en cause les résultats des investissements importants dans le
domaine collectif.

On notera également la possibilité laissée aux collectivités de prendre en charge les dépenses
d'entretien de ces mémes systémes d'assainissement non collectif.

Pour ce qui est de I’assainissement collectif, la mise en évidence d'une volonté de politique
d'assainissement a long terme se traduira par la définition nécessaire pour les Communes de la
programmation de l'assainissement. Ce Schéma Directeur peut constituer le cadre de cette
programmation.

Le nouveau cadre réglementaire insiste également sur la nécessaire fiabilit€é des systémes
d'assainissement (hors événements pluvieux exceptionnels). Ceci passe donc par la fiabilisation
du transfert des effluents au niveau des réseaux d’assainissement et D’optimisation du
traitement au niveau de la station d’épuration.

L'obligation de collecte des eaux usées ne constitue pas pour la commune une contrainte trop sévere
dans la mesure ou 1'équipement en réseaux de collecte dessert la grande majorité des habitants de la
commune.

Compte tenu des charges collectées (> 20 E.H.), les installations de traitement de la commune
doivent se conformer a 1'arrété du 22 juin 2007 avec un traitement approprié de la matiere carbonée.
Avec son actuelle station, la ville de La Roche-Posay respecte déja en théorie ces engagements.
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3. - Le contexte hydrographique et objectifs du SDAGE

La commune de La Roche-Posay est implantée sur le bassin versant de la Creuse ; le rejet de la
station d’épuration principale se fait dans la masse d’eau FRGRO366a: la Creuse depuis la
confluence de la Gartempe jusqu’a Descartes.

3.1. - Débits

11 existe depuis 2006 une station hydrométrique sur la Creuse, a la Roche-Posay, a proximité du
pont de la rue Bourbon (D725). Au niveau de cette station, la Creuse a un bassin versant de
7 800 km?. Cette station est trop récente pour le calcul de certaines données statistiques.

La prochaine station sur la Creuse se situe a une quinzaine de kilométres au nord-ouest de la Roche
Posay, a Leugny. La station hydrométrique de Leugny est exploitée depuis 1964. Au niveau de cette
station, la Creuse a un bassin versant de 8 020 km? sur un total de 9 570, soit 84 % de sa totalité.

La fiche de synthése de la Banque Hydro est donnée a la page suivante.

Le module de la riviére 4 Leugny est de 74,8 m’/s. La Creuse présente des fluctuations saisonniéres
de débit moyennes, avec des hautes eaux dhiver-printemps portant le débit mensuel moyen a un
niveau de 109 a 145 m’/s, de décembre 2 avril inclus (maximum en février), et des basses eaux d'été
de juillet & septembre, avec une baisse du débit moyen mensuel jusqu'au niveau de 19,8 m’/s au
mois d'aolit. Mais ces moyennes mensuelles cachent des oscillations périodiques plus importantes.

Le VCN3 peut chuter jusque 7,7 m’/s, en cas de période quinquennale séche. Le QMNAs5
(quinquennale séche) est de 10 m?/s.

Les crues peuvent étre trés importantes et dévastatrices. Les QIX 2 et QIX 5 valent respectivement
660 et 950 m*/s. Le QIX 10 est de 1 100 m®/s, le QIX 20 de 1 300 m?/s et le QIX 50 de 1 500 m’/s.

Le débit instantané maximal enregistré a été de 1 240 m’/s le 6 mars 2006, tandis que la valeur
journaliére maximale avait été de 1 110 m*/s le 16 février 1990.

En comparant ces données avec 1'échelle des QIX calculés de la riviére, il apparait que la crue de
mars 2006 n'avait rien d'exceptionnel et a une probabilité de se reproduire a peu prés tous les quinze
ou seize ans.

La lame d'eau écoulée dans le bassin de la Creuse est de 303 millimetres annuellement, ce qui est un
peu moindre que la moyenne d'ensemble de la France tous bassins confondus, ainsi d'ailleurs que
celle du bassin versant de la Vienne (319 millimétres). Le débit spécifique (ou Qsp) atteint 9,3 litres
par seconde et par kilomeétre carré de bassin.

IRH Ingénieur Conseil Réf. A.12.86.18 (4) — décembre 2014 12
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Le SDAGE a abouti sur un certain nombre de bassins versants a 1’élaboration d’un SAGE (Schéma
d’Aménagement et de Gestion des Eaux), définissant plus précisément les lignes d’action et les
objectifs de qualité a atteindre.

Le SAGE Vienne a été approuvé le 17 Juin 2006. Il s’étend sur une superficie de 7061 km? et
concerne plus de 450 000 habitants. Le territoire du SAGE Vienne s’étend sur 3 régions (Centre,
Limousin et Poitou Charente) et 6 départements (Indre et Loire, Corréze, Creuse, Haute Vienne,
Charente et Vienne).

Les problémes majeurs rencontres par ce SAGE sont les suivants :

- Assainissement et eau potable : accompagner et poursuivre les efforts
- Gestion des débits d'étiage au-dela des exigences réglementaires actuelles
- Débits reservés des centrales et micro-centrales

- Pollutions diffuses d'origine domestique, agricole et industrielle

- Multiplicité des plans d'eau

- Gestion conservatoire des zones humides

- Lutte des espéces animales et végétales envahissantes

- Passes a poissons des ouvrages hydro-électriques

- Continuité des parcours migratoires

- Entretien des cours d'eau

- Gestion des déchets flottants

- Valorisation du patrimoine naturel et bati

- Gestion de la qualité sur les tétes de bassin

Les grandes thématiques d’action de SAGE Vienne sont les suivantes :

- La gestion des milieux aquatiques
- Les berges et les lits
- Les aménagements hydrauliques
- Les étangs
- Les plantes invasives

La gestion quantitative
- La gestion des étiages
- La gestion des inondations

La qualité de la ressource en eau
- Les pollutions
- Les actions

- La gestion des zones humides

IRH Ingénieur Conseil Réf. A.12.86.18 (4) — décembre 2014 16
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3.3.3. - Zones sensibles

Les zones désignées comme « sensibles » dans le cadre de la directive 91/271/CEE, sont sensibles a
I’eutrophisation : enrichissement de 1’eau en éléments nutritifs, notamment des composés de 1’azote
et/ou du phosphore provoquant un développement accéléré des algues et des végétaux, a I’origine
d’un déséquilibre des organismes présents dans 1’eau et d’une dégradation de la qualité.

L’ensemble du bassin versant de la Loire et par extension la Vienne est classé en zone sensible.

3.3.4. - Directive Cadre Européenne sur I'Eau (23 octobre 2000)

La directive cadre a défini une nouvelle politique de protection et restauration de la qualité des eaux
de surface, et fixe des objectifs environnementaux a atteindre par les états membres.

En ce qui concemne les eaux de surface, les états membres doivent mettre en place les mesures
nécessaires pour protéger, améliorer et restaurer les masses d'eau de surface, afin de parvenir a un

bon état d'eau de surface au plus tard quinze ans apres 1'entrée en vigueur de la directive.

Les SDAGE sont en cohérence avec la directive cadre européenne sur 1’eau.
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Les perspectives d’évolution de la démographie et du parc de logement ont ainsi été revues et une
moyenne de 15 constructions par an a été retenue.

Le Projet d’Aménagement et de Développement Durable se décline ainsi en cinq orientations
générales.

Orientation 1 : renforcer le thermalisme et protéger les ressources en eau
Orientation 2 : affirmer la fonction résidentielle permanente

Orientation 3 : développer et mettre en synergie les activités économiques
Orientation 4 : protéger et découvrir le patrimoine

Orientation 5 : réorganiser les infrastructures routieres

Pour les années futures, il est difficile d’estimer la population de la commune de la Roche Posay,
qui dépend de beaucoup de parameétres tels que I’attractivité de la commune, l’attractivité
économique de la région, le vieillissement de la population...

Il n’a pas été fixé d’estimation d’évolution de la population dans le nouveau PLU.

Au rythme assez ambitieux de 15 constructions par an, a un taux d’occupation de 2 habitants par
logement, la population a I’horizon 2030 peut étre estimée a 2 160 habitants.

En considérant plus raisonnablement un taux de croissance de 1% par an, la population a

I’horizon 2030 peut étre estimée a 1 880 habitants.

Le plan de zonage défini issu du PLU est présenté page suivante.
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La surface raccordée a ce réseau avoisine les 2.3 ha, méme si une grande partie des eaux pluviales
est écrétée par le déversoir d’orage, une réduction non négligeable de la collecte d’eaux pluviales
peut étre attendue suite aux travaux de déconnexion. Cette réduction est d’autant plus intéressante
qu’elle intervient en amont d’un poste de relévement, le PR Mac O’Neil (ou stade).

5.2.2. - Eaux pluviales des particuliers :

Si au niveau d'un réseau unitaire, la collecte d'eau pluviale apparait logique, I'introduction de ces
eaux pluviales dans un réseau séparatif eaux usées est un phénoméne anormal et une mise en
conformité des éventuels mauvais branchements doit étre réalisée.

Des essais a la fumée ont été réalisés sur un linéaire d’environ 6,2 km, dans les secteurs ou une
réponse importante a la pluie a été observée :

- Secteur du PR Mac O’Neil,
- Secteur du gravitaire « Fontaines ».

Ces essais a la fumée ont ainsi permis de retrouver environ 2 400 m? ce qui est faible au regard de la
surface active mesurée dans ces secteurs (9 100 m?), les explications peuvent étre les suivantes :

- Le test a mal fonctionné, la fumée n’a pas pu remonter vers la gouttiere en raison d’un
bouchage, ou de la présence de siphons disconnecteurs,

- Probléme de visibilité : la fumée n’a pu étre visualisée ou a été sous-évaluée en raison
d’une géne visuelle (arriere de batiment, mur, arbres,...),

- L’impact de certaines anomalies sur la collecte d’eau pluviale est difficilement estimable
(par exemple, le regard non étanche situé en bordure de fossé rue Benjamin Bord ou le
branchement non étanche du Casino), les apports d’eau pluviale peuvent varier en
fonction de ’intensité des pluies, des conditions d’humidité du sol, des obstacles a
I’écoulement. ..

- Le réseau EU est non étanche (fissure, cassure, déboitement) et les eaux pluviales le
rejoignent rapidement lors de leur infiltration dans le sol,

- Le réseau EU est non étanche (fissure, cassure, déboitement) et se situe a proximité d’un
réseau EP non étanche, un fossé, un ruisseau,... les eaux pluviales peuvent le rejoindre
indirectement,

Les travaux a mettre en ceuvre suite aux tests a la fumée :

- Tests au colorant sur I’ensemble des évacuations des eaux pluviales des 15 habitations (et
dépendances) recensées comme non conformes,

- Demande de mise en conformité des particuliers,

- Réhabilitation, reprise d’étanchéité du regard situé en bordure de fossé rue Benjamin
Bord,

- Pour les réseaux vétustes, mise en place d’un programme de renouvellement des réseaux,

- Contréle de conformité des nouvelles habitations aprés installation du propriétaire et lors
des changements de propriétaires.
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5.3. - Réduction de la collecte d’eau parasite de drainage

Les mesures de nappe basse puis haute ont mis en évidence une collecte d’eau parasite de drainage
dans plusieurs trongons de réseaux raccordés a la station d’épuration.

Des inspections télévisées ont €té réalisées sur les trongons jugés problématiques afin de préciser
’origine des désordres et proposer des solutions de réhabilitations adaptées.

Le chapitre 4 venir détaille les travaux a effectuer sur ces trongons drainants.

5.3.2. - Solutions de réhabilitations des réseaux

Les techniques actuelles de réhabilitations des réseaux peuvent étre classées en deux catégories :
- Les réhabilitations « sans tranchées »,
- Les réhabilitations « avec tranchées ».

Ces techniques sont détaillées en annexe.

D’une maniére générale nous préconisons :

- Des techniques ponctuelles telles réhabilitations de regards, injection de résine, chemisage
partiel (manchette), fraisages,... sur les anomalies ponctuelles,

- le chemisage en continu a partir d’une certaine répétabilit¢ des défauts et lorsque la
canalisation est non étanche de manieére géneéralisée.

5.3.3. - Avenue des Fontaines

5.3.3.1. - Observations

Le réseau, en béton 250 mm, présente des dégradations répétées qui le rendent non étanche. Les
principales anomalies sur ce lin€aire sont :

- Une dégradation générale du béton du collecteur et des regards,
- Des raccordements défectueux, pénétrants ou non jointifs

- Des nombreuses introductions de racines,

- Des déplacements d’assemblage,

- Des perforations,

A noter de nombreux raccordements en attente, fermés.
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5.3.4. - Cours Pasteur vers rue de Falck et rue Pierre Denis Rousseau

5.3.4.1. - Observations

Au niveau du Cours Pasteur et vers la rue de Falck, le réseau, en béton 250 mm, se situant dans le
prolongement du réseau de I’avenue des Fontaines, présente des dégradations répétées qui le
rendent non étanche. Tout comme le réseau avenue des Fontaines, les principales anomalies sur ce
linéaire sont :

- Une dégradation générale du béton du collecteur et des regards,
- Des raccordements défectueux, pénétrants ou non jointifs

- Des nombreuses introductions de racines,

- Des déplacements d’assemblage,

- Des perforations,

A noter de nombreux raccordements en attente, fermés.

Le réseau de la rue Pierre Denis Rousseau achemine les effluents d’une grande partie de 1’ouest de
la commune (rues de Lattre de Tassigny, Renoir, des Sarrazins,...) vers le réseau du Cours Pasteur
vers la rue de Falck. Il s’agit d’un collecteur béton 200 mm, vieillissant : le béton des collecteurs
comme des regards est dégradé. Les principales anomalies sont :

- Une dégradation générale du béton du collecteur et des regards,

- Desraccordements directs non jointifs (vide entre la canalisation et le branchement),
- Deux déplacements d’assemblages,

- Une fissure longitudinale ouverte,

- Des introductions de racines.

5.3.4.2. - Propositions de travaux

Pour les réseaux du Cours Pasteur vers la rue de Falck de la rue Pierre Denis Rousseau, compte tenu
de la récurrence des anomalies et du fait que ces réseaux sont des axes importants de transfert, une
reprise globale nous parait indiquée.

Le chemisage semble adapté au contexte car les anomalies ne sont & priori pas incompatibles avec
cette technique est moins coliteuse que qui permettra d’optimiser 1’étanchéité du collecteur en
conservant sa structure. L’absence de travaux d’ouverture de tranchées est préférable dans ce
secteur qui a fait I’objet récemment d’aménagements urbains.

Ce linéaire compte peu d’anomalies structurelles graves. Les regards étant trés dégradés, il est
préconisé leur réhabilitation.

Le tableau de la page suivante détaille les cotits estimatifs des travaux :
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5.3.8.3. - Interét des travaux

La collecte d’eau parasite n’a pas pu étre mesurée sur ce troncon en raison de problémes de
fonctionnement PR Mac O’Neil durant toute la campagne de mesures de nappe haute. Elle peut étre
estimée & environ 50 m’/j (2 m’/h).

Les travaux vont donc permettre de réduire la collecte d’eau parasite mais également de fiabiliser la
collecte et le transfert vers le PR Mac O’Neil, d’autant que ce trongon regoit les effluents chargés du
laboratoire de cosmétologie.

5.3.8.4. - Schéma explicatif

Le plan de la page suivante illustre ces préconisations de travaux :
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9.3.9. - Récapitulatif des fravaux de réduction de la collecte d’eau parasite

5.3.9.1. - Observations

Les réseaux étant vieillissants, les travaux portent majoritairement sur des réhabilitations globales
de type remplacement des collecteurs (y compris regards et branchements) ou chemisage en

continu.
Sur I’ensemble des secteurs ol des travaux ont été préconisés, la collecte d’eau parasite a été

estimée 4 au moins 120 m%/j.

Le tableau de la page suivante résume les préconisations de travaux par secteurs :
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5.4. - Lutte contre I'H»S

Le gaz H,S est & I’origine de mauvaises odeurs et de la corrosion plus ou moins avancée des
réseaux. Cette corrosion peut aller jusqu’a I’effondrement des réseaux.

La présence d’H,S nécessite de mener des actions a la fois curatives et préventives pour limiter
autant que faire se peut sa formation, la production d’odeurs nauséabondes et la corrosion
prématurée des canalisations.

L’agglomeération de la Roche-Posay compte 14 postes de relévement :

- PR Tanneries,

- PR Camping,

- PR Pierre de Buffieres,

- PR Remparts,

- PR Mac O’Neil (ou Stade)
- PR Laon.

- PR ZA des Chaumettes,

- PR Corbillieres,

- PR deI’Hippodrome de la Gétiniére,
- PR Renoir,

- PR Nonnet,

- PR Route de Leigné,

- PR Baignade,

- PR Merci Dieu.

Le calcul des temps de séjour des effluents dans les canalisations de refoulement (réalisé dans le
rapport de nappe basse) ont indiqué le risque de formation d’H,S pour bon nombre de poste. Le
fonctionnement en cascade (un poste refoule vers un réseau pris en charge par un autre poste) est un
facteur aggravant. Les postes les plus récents sont équipés de dispositifs destinés a limiter la
formation de sulfures.

Des ITV ont été réalisées sur les premiers trongons de canalisations situés en aval des refoulements
afin d’apprécier 'impact de I’H,S sur les matériaux, ces inspections ont concermné les postes
suivants :

- PR Mac O’Neil (rue de la Gare),
PR Baignade (rue de la Gare),
PR Remparts (rue Duguesclin),
PR Buffi¢res (rue de I’ Arceau).

5.4.2. - Solutions préventives et curatives

La production de sulfures dans un réseau est un processus biologique influencé par de nombreux
facteurs tels que la température, le pH, le potentiel d'oxydoréduction, la concentration en oxygene
dans l'effluent, le temps de séjour...

En fonction des volumes collectés par rapport a la capacité de stockage de la canalisation de
refoulement et au-dela d’un temps de séjour de 4 heures, un traitement préventif des sulfures
s'impose. De tels dispositifs sont déja en place sur les postes les plus récents (PR Chaumettes et
Corbilléres).
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Il existe deux types de "remeédes" pour éviter la formation de I'hydrogene sulfuré :

- les "remédes" chimiques dont le but est soit d'éliminer (ou bloquer) les sulfures dés leur
formation, soit d'empécher leur formation,

- les "remédes" hydrauliques qui consistent & modifier le circuit hydraulique dans les
parties des réseaux productrices de sulfures.

Les solutions chimiques sont :

- oxygénation a l'air ou a 'oxygene pur,

- traitement au peroxyde d'hydrogéne,

- traitement au nitrate de calcium,

- traitement aux sels de cuivre ou d’aluminium.

5.4.3. - Dispositions constructives

Lors de la création des réseaux ou en cas de remplacement, les recommandations suivantes sont a
respecter :

- réaliser une pente du réseau supérieur a 0.3% afin de limiter la sédimentation et le
développement de biofilm,

- éviter de surdimensionner les réseaux de refoulement (ce qui occasionne des temps de
sé¢jour €levés), on peut méme étre amené a prévoir un double réseau en cas de forte
variation saisonniére,

- diminuer les dépdts qui stagnent en fond de postes en posant des agitateurs ou des
pompes de brassage,

- eviter le dégazage en sortie de refoulement en accompagnant la chute par un tube
plongeur ou un aménagement de la cunette,

- avoir recours au pompage pneumatique qui induit une vidange compléte de la
canalisation de refoulement aprés chaque pompage,

- en cas de production prévisible et incontournable, prévoir les équipements spécifiques
(injection d’air ou de réactif, traitement de 1’air du poste,..)

5.4.4. - Mesures préventives d’exploitation

Sur un réseau a faible pente, mettre en ceuvre une politique préventive de curage des réseaux et des
postes (définition des points noir et action ciblée et entretien courant).

5.4.5. - Traitement curatifs en exploitation

Deux types de traitement peuvent étre mise ne ceuvre :

- D’oxydation des sulfures présents (injection de nitrates de calcium, d’air, d’oxygeéne pur
ou de peroxyde),

- la précipitation des sulfures présents par injection de réactifs tels que chlorure
ferriques, sulfate d’aluminium,...
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5.4.5.1. - Traitement par injection d’air

La présence d’oxygeéne inhibe le développement des bactéries sulfato-réductrices et donc des
composés soufrés odorants. Il s’agit donc d’une action préventive puisque 1’air ne permet pas une
oxydation en sulfates des sulfures déja présents dans 1’effluent.

Le principe est d’injecter de I’air dans la canalisation de refoulement afin d’oxygéner les effluents
et d’éviter le développement d’H,S.

L’injection sur horloge est a préférer a une injection couplée a la marche des pompes pour éviter
une sous aération la nuit lorsque la fonctionnent des pompes est réduit.

Le volume injecté dépend du linéaire et du diameétre de la conduite ; cette technique est a privilégier
sur des réseaux courts et de faibles diamétres. Cette technique est a privilégier sur des réseaux
courts et de faibles diamétres, avec de faibles dénivelés.

Pour des diamétres < & 150 mm, compter environ 100 L d’air par m’ de canalisation, et 150 1 d’air
par m’ de canalisation pour des diamétres de 150 a 300 mm.

5.4.5.2. - Traitement par injection d’oxygéne pur

L’oxygeéne pur gazeux permet une action préventive (maintien de ’effluent en aérobiose) et
curative car il permet d’accélérer les cinétiques d’oxydation.

Tout comme pour I’injection d’air, le débit d’oxygene est réglé de facon & avoir un résiduel
d’oxygene en sortie de refoulement.

Le taux de traitement est généralement de 8.5 g d’O,/g de sulfures, sans tenir compte du transfert
qui est variable selon les procédés.

A titre d’exemple, pour une concentration de 15 mg/l de sulfures, le dosage serait de 130 g d’Oy/m’
a traiter.

Ce type de traitement est assez onéreux et a réserver pour des conduites ayant un profil régulier
pour limiter les fuites en points haut. De plus, le stockage d’oxygeéne liquide est soumis a
nomenclature des ICPE.

5.4.5.3. - Traitement par injection de peroxyde d’oxygéne (H202)

L’eau oxygénée permet une action préventive (maintien de 1’effluent en aérobiose) et curative car
elle permet d’oxyder les sulfures déja formés.

En pratique, pour un objectif de sulfures résiduel de 0.1 mg/L, la dose doit étre de 4 a 8§ g de
peroxyde 35% par gramme de sulfures.

L’oxydation des sulfures n’est pas immédiate, un temps de contact variable selon les conditions
locales et la dose d’attaque doit étre respecté.

Ce type de traitement est assez onéreux et le stockage est soumis & nomenclature des ICPE.
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5.4.5.4. - Traitement par injection de sels de nitrates

L’action est préventive car elle vise a maintenir 1’effluent en anoxie (pas d’oxygéne libre mais
présence d’oxygene fixé sur les nitrates) et donc d’empécher les bactéries sulfato réductrices,
anaérobies strictes, de produire des sulfures.

A noter que la quantité de DCO facilement assimilable consommeée lors de ’injection des sels de
nitrates peut avoir un impact sur le fonctionnement de la station, cet impact est a étudier au cas par
cas.

En pratique, pour un objectif d’H,S résiduel de 5 ppm a I’exutoire du refoulement, 1a dose doit étre
de 10 a 20 g de nitrate de calcium par gramme de sulfure.

L’injection peut étre optimisée en fonction du débit, du temps de séjour, de la température de
I’effluent,... par la mise en place d’un contr6leur de dosage.

5.4.5.5. - Traitement par injection de sels de fer

Le fer soluble précipite les sulfures en sulfures de fer insolubles, il s’agit donc d’une action
curative.

Les sels de fer sont injectés dans la bache du poste de refoulement ou dans la conduite, avec un
asservissement au fonctionnement des pompes.
En pratique, les doses avoisinent ces valeurs :

- sulfate ferreux (FeSO4) : 10 mg/mg de sulfures,
- chlorure ferrique (FeCl3) : 8 a 10 mg/ mg de sulfures,
- chloro-sulfate ferrique (FeCl(SO4) : 25 a 30 mg/ mg de sulfures.

L’utilisation de ces produits engendre une augmentation de la production des boues ainsi que leur
noircissement.

L’utilisation des produits contenant des sulfates est €conomique mais augmente la concentration des
sulfates en entrée de station, en anaérobiose, on reformera des sulfures.
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5.4.6. - Choix de la technique de traitement

Au niveau des traitements chimiques, la comparaison technico-économique des différents
traitements est donnée dans le tableau ci-apres issue d'une étude AGHTM sur les sulfures.

Tableau TSM résumant les solutions de traitement de I'H,S par apport de réactif

Réactif utilisé

Conditionnement
commercial

Matériel et mise en
ceuvre

Dose d'application

Codt en €/m’
d'eau traitée

Observations

*(1)
Surpresseur pour
Air conduites de HMT < 1 53 15m’ d'air 0,03a0,1 Contraintes
bar compresseur au- par m’® d'effluent (2) hydrauliques bruit
dela

N - Injection d'oxygéne Environ 150 g d'0, Contraintes de

0 L K ! ,20 N

Xygene pur iquide gazeux (bicone) par m°® d'effluent >0 securité
. Liquide H,0, 335 % 4a8gdH,0,a35% R Contraintes de

0,12a0,25

Eau oxygenee ou 50 % Pompe doseuse par g de sulfure et sécurité
i iluti i 10 g de FeSO4 : 7H-0 . Produits acides

Sulfate ferreux Solide en sac ou en Dilution puis pompe gdeFe ; 7H; 0,0530,2 ”

vrac doseuse par g de sulfure corrosns

ferri i .

Chlorure ferrique Liquide Pompe doseuse 9 g par g de sulfure 0,08 a 0,23 Col'oratlon de

l'effluent

t L : .
Chloro.sulfa € Liquide Pompe doseuse 25a30gpargde 0,12a0,27
ferrique sulfure
Sulfate et nitrate Volume de boues
ulfate et nitra Liquide Pompe doseuse 10 g par gde sulfure | 0,15a 0,30 accru

ferrique

*(1) Ce coiit intégre I'amortissement de l'installation et le colit du produit mais pas les frais d'exploitations qui sont trés variables

(2) Energie électrique comprise

Pour des raisons techniques, économiques, de sécurité du personnel et de fiabilité, le produit actuel
(qui est en passe de devenir le réactif principal du traitement de 1'H,S) est le nitrate de calcium.
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Le diagramme ci-dessous permet de résumer une méthode de choix de solutions.

Meéthode de choix de traitement des sulfures
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En tenant compte du contexte local, nous pouvons préconiser cet ensemble de solutions :

- traitement a I’air sur les petits postes dont les linéaires de refoulement sont courts et qui
se situent en téte de réseaux (certains PR récents sont déja équipés,

- mise en place d’extracteurs d’air (permettant une circulation et une évacuation
immeédiate de 1’air vicié dans 1’atmosphére sur le domaine public) pour limiter la
corrosion dans les postes de relévement a risques, et d’extracteurs avec filtration et
adsorption sur charbon actif des molécules odorantes en cas de nuisances olfactives,

- Aménagement des arrivées de refoulement pour supprimer les chutes d’eau (favorisant
le stripage de I’H,S, (arrivée tangentielle au niveau du fil d’eau du collecteur
gravitaire),

- Protection anti H,S des premiers regards en aval du refoulement en vue de supprimer
les risques de corrosions,

- Remplacement des canalisations trop corrodées par des canalisations en des matériaux
inertes a I’H,S comme le PVC, le PE ou PP ou réhabilitation par chemisage

- Création d’une ventilation naturelle (ou mécanique) dans le regard d’arrivée du
refoulement en point haut du regard, cette extraction peut également s’accompagner
par la mise en place d’un extracteur d’air

- Vérification du mode de fonctionnement des postes de refoulement avec réglage
éventuel de la zone de marnage pour limiter la stagnation trop importante des effluents
dans la bache puis la canalisation de refoulement.

Ces différentes mesures (prises séparément ou associées) devraient permettre a la fois de
limiter les génes olfactives auprés des riverains et de limiter la corrosion prématurée des
réseaux, regards et équipements situés a I’aval de ces refoulements.
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commune.Il semble ainsi peu probable que 1’ensemble des zones urbanisables soit loti en 30
ans.

Si on se projette sur une augmentation de +0.5%/an/30 ans ainsi que 1’urbanisation de la zone
AUha, on obtient :

-+ 234 habitants (base 1 562 habitants en 2 011),
- +325EH dans la zone 1 AUha

e Conditions de charges futures retenues

Pour les charges futures, on considérera (en période de pointe) :

-+ 559 habitants soit + 33.5 kg de DBOs et 84 m*/j

- Et des futures conditions de charge en entrée de station de :
o 2 809 habitants,
o Environ 169 kg de DBOs et 649 m3/j.

La station d’épuration est largement dimensionnée pour prendre en charge 1’évolution de population
1 050 m3/jour temps sec, 420 kg/j de DBOs soit 7 000 EH).
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Les conditions moyennes d’alimentation (probablement surestimees) sont de :

- 58 % en hydraulique,
- 54 % en organique.

5.5.2.3. - Conditions actuelles de fonctionnement des ouvrages

Débit Poliution en sortie
Date 3, DBOs DCO MES NTK NH4 Pt
™/ [“mgnt | ke/i | me/t | keli | ment | ke/i | melt | kefi | me/ | keli | me/t | kel |
IRH 10/07/2013 0 41 275 160 20.0 2.0 5.6
IRH 24/03/2014 8 29 0.2 130 1.0 50 0.4 8.0 0.06 2.0 0.02 2.7 0.02
Moyennes 8 29 0.2 130 1.0 50 0.4 8.0 0.1 2.0 0.0 2.70 0.02
Date Débit Rendements épuratoire en %
m3/j DBOs DCO MES NTK NH4 Pt
IRH 10/07/2013 0
IRH 24/03/2014 8 90% 80% 55% 90% 97% 68%
Moyennes 90% 80% 55% 90% 97% 68%

Lors du bilan de juillet, il n’y avait aucun rejet d’eau traitée. L’évaporation conduit a une réduction
sensible des volumes. De plus, il se produit des pertes d’effluents au niveau des bassins car les
géomembranes sont perforées par endroits.

L’échantillon correspond a I’eau de la deuxiéme lagune. Les concentrations sont assez élevées et
sont en partie impactées par la présence de micro algues.

Lors du bilan de mars, il n’y a pas eu de mesures de débit en sortie (le débit entrée est pris en
compte). Au niveau de la sortie, les eaux traitées sont qualité correcte. La concentration en MES de
50 mg/L témoigne de la présence de micro algues qui impactent défavorablement les concentrations
en DCO et DBO:s.

5.5.2.4. - Conditions futures d’alimentation des ouvrages

Le PLU en cours ne compte de zones urbanisables (AU) dans les secteurs raccordés a la STEP de
Fonsémont. La population, et donc la charge a traiter au niveau de la station d’épuration, n’est pas
susceptible d’augmenter de maniére significative.

5.5.2.5. - Préconisation de travaux station de Fonsémont

Le traitement par lagunage naturel est peu adapté pour des effluents concentrés issus d’un réseau
séparatif mais les ouvrages sont surdimensionnés au regard de la charge polluante ce qui induit des
temps de séjour prolongeés.

Les ouvrages étant récents, il ne parait pas raisonnable d’intervenir dans I’immédiat par des travaux
de modification de la filiére.

Des réparations sont toutefois a effectuer sur les géomembranes afin de supprimer les fuites. La
lutte contre les ragondins est a maintenir.

I’accés aux lagunes est problématique en période hivernale, des curages préventifs sont a réaliser
en période seéche pour prévenir le bouchage des prétraitements. Des travaux d’empierrement du
chemin d’acces sont a envisager pour le maintenir carrossable tout au long de [’année.

Dans le cadre des mesures d’autosurveillance (un bilan tous les deux ans), il est préconisé la
réalisation d’un bilan complet avec mesures de débit et prélevements asservis au débit, en entrée et
en sortie. A ce jour, faute de matériel adéquat, il n’est pas réalis¢é de mesures de débit lors des
bilans.
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Les conditions moyennes d’alimentation sont de :

- 61 a113 % en hydraulique,
- 29233 % en organique.

5.5.3.3. - Conditions actuelles de fonctionnement des ouvrages

Débit Pollution en sortie
Date m3/j DBOs DCO MES NTK NH4 Pt
mg/t | ke/j | me/t | ke/j | me/l | ke/j | me/t | ke/j | me/t | keg/j | me/t | kelj
IRH 10/07/2013 0 28 155 85 9.0 2.0 5.6
IRH 24:03(2014 15 6 0.1 59 0.9 9 0.1 40 0.06 2.0 0.03 1.8 0.03
Moyennes 15 6 0.1 59 0.9 9 0.1 4.0 0.1 2.0 0.0 1.80 0.03
Date Débit Rendements épuratoire en %
m3/j DBOs DCo MES NTK NH4 Pt
IRH 10/07/2013 0
IRH 24/03/2014 15 92% 74% 89% 90% 93% 68%
Moyennes 92% 74% 89% 90% 93% 68%

Lors du bilan de juillet, il n’y avait aucun rejet d’eau traitée. L’évaporation conduit a une réduction
sensible des volumes. De plus, il se produit des pertes d’effluents au niveau des bassins car les
géomembranes sont perforées par endroits.

L’échantillon correspond a I’eau de la deuxiéme lagune. Les concentrations sont assez élevées et sont en
partie impactées par la présence de micro algues.

Lors du bilan de mars, il n’y a pas eu de mesures de débit en sortie (le débit entrée est pris en compte).
Au niveau de la sortie, les eaux traitées sont de bonne qualité. La dilution des effluents en entrée est
favorable au traitement.

5.5.3.4. - Conditions futures d’alimentation des ouvrages

Le PLU en cours ne compte pas de zones urbanisables (AU) dans les secteurs raccordés a la STEP de
Mousseau. La population, et donc la charge a traiter au niveau de la station d’épuration, n’est pas
susceptible d’augmenter de maniére significative.

5.5.3.5. - Préconisation de travaux station de Mousseau

Bien qu’une surcharge hydraulique soit ponctuellement observée par temps de pluie, les apports d’eau
de dilution sont favorables au traitement des effluents par lagunage naturel. La charge polluante est
faible au regard de la capacité de traitement (31% en moyenne).

Des réparations sont a effectuer sur les géomembranes afin de supprimer les perforations. La lutte contre
les ragondins est a maintenir.

Dans le cadre des mesures d’autosurveillance (un bilan tous les deux ans), il est préconisé la réalisation
d’un bilan complet avec mesures de débit et prélévements asservis au débit, en entrée et en sortie. A ce
jour, faute de matériel adéquat, il n’est pas réalisé de mesures de débit lors des bilans.
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5.6. - Conformité en matiére d’autosurveillance

5.6.1. - Confexte

En application de I’article L. 214-8 du Code de I’environnement et de ’article R. 2224-15 du Code
Général des Collectivités territoriales, les communes doivent mettre en place la surveillance des
systémes de collecte des eaux usées et des stations d’épuration.

La station d’épuration de La Roche-Posay (boues activées 7 000 EH) est soumise a ’Arrété du
22 juin 2007 relatif a la collecte, au transport et au traitement des eaux usées des agglomérations
d'assainissement ainsi qu'a la surveillance de leur fonctionnement et de leur efficacité.

L’autosurveillance a mettre en ceuvre est détaillée dans 1’arrété de déclaration de rejet de la station
d’épuration. Il fixe notamment le type de contr6le a mettre en ceuvre, leur emplacement, leur

fréquence ainsi que les régles de conformité.

5.6.2. - Points de déversement du réseau d’assainissement de La Roche-Posay

Les points de déversements des réseaux sont détaillés dans le tableau ci-dessous :

Charges en amont* . R . R
TYPE TP kg de DBOS/j Catégorie autosurveillance Equipement actuel du trop plein
. . élégesti | foncti
POSTE CAMPING non trouvé 8.4 <12 kg de DBOs/j télégestion alarme fonctionnement
des pompes
T - P -
POSTE TANNERIES | oui, regard amont PR 1253 120> .. > 600 kg de DBOy/j | “¢/éBestion alarme fonctionnement
des pompes
TP 7 -
POSTE STADE oui, regard amont PR 80.7 12>..> 120 kg de DBOs/j télégestion alarme fonctionnement
des pompes
Py P -
POSTE LAON oui, regard amont PR 7 <12 kg de DBOs/j télégestion alarme fonctionnement
des pompes
T - -
POSTE BAIGNADE oui, regard amont PR 1 < 12 kg de DBOs/j télégestion alarme fonctionnement
des pompes
POSTE BUFFIERES oul 'ESS;‘;:'"'“E 7 <12 kg de DBOs/j non télégéré
T -
POSTE LEIGNE non 1 <12 kg de DBOs/j télégestion alarme fonctionnement
des pompes
i . TE—e P -
POSTE MERCI DIEU oui, dans bache 1 <12 kg de DBO/j élégestion alarme fonctionnement
des pompes
POSTE REMPARTS non 6 < 12 kg de DBOS/j télégestion alarme fonctionnement
des pompes
POSTE NONNET non 1 <12 kg de DBO/j télégestion alarme fonctionnement
des pompes
POSTE RENOIR non 4 <12 kg de DBOs/j non télégéré
POSTE ZA R - i télégestion alarme fonctionnement
bach D
CHAUMETTES oui, dans bache 3 < 12 kg de DBOs/j des pompes
A . TP foncti
POSTE HIPPODROME oui, dans bache 1 < 12 kg de DBOs/j télégestion alarme fonctionnement
des pompes
N . télé i foncti
POSTE CORBILLIERES oui, dans bache 1 <12 kg de DBOs/j elégestion alarme fonctionnement
des pompes

* mesurée ou théorique base habitants raccordés * 60 g de DBOs/j
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6. - Synthése du schéma directeur

Bien que la commune de La Roche-Posay soit dotée des éléments nécessaires pour 1'acheminement
et le traitement des eaux usées, 1'é¢tude a permis de révéler des dysfonctionnements pour lesquels un
programme de travaux a été défini.

Ce programme vise a optimiser le fonctionnement réseaux/station afin d’optimiser la dépollution et
diminuer I’impact des rejets au milieu naturel.

Le phasage proposé est détaillé dans le tableau de la page suivante, il tient notamment compte de
I’intérét des travaux rapporté aux coits et des projets de la commune en termes d’aménagements et
de voirie.

Globalement, I’intérét des travaux du schéma directeur est :

- La réduction de la collecte des eaux claires parasites d’environ 80%. Au moins 120 m?/j
d’ECP étaient quantifiés dans les secteurs soumis aux travaux, soit un résiduel apres
travaux de 24 m’/j dans ces secteurs, et un résiduel global de 74 m*/j au niveau de la
station d’épuration (170 m*/j quantifiés sur I’ensemble des réseaux d’assainissement),

- La réduction de la collecte des eaux pluviales par la déconnexion d’une branche de
pluvial rue de la Creuse puis par la mise en conformité¢ des branchements EP des
particuliers.

- Laréduction de la collecte d’eau de drainage de tranchée : les travaux de réhabilitation et
remplacement des réseaux permettent une réduction de la collecte d’eau de drainage de
tranchées (eau de pluie s’infiltrant rapidement dans le sol au niveau des tranchées
accueillant les réseaux d’assainissement et rejoignant les réseaux d’assainissement
lorsque ceux-ci présentent des défauts d’ étanchéité).

- Laréduction des surverses au milieu naturel,

- Une optimisation du traitement,

000
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7. - Annexes :

7.1. - Techniques de réhabilitations des réseaux

7.1.1. - Réhabilitation sans tranchée

La réhabilitation des réseaux eaux usées en vue d'améliorer leur étanchéité peut s'envisager suivant
deux modes :

- Remise en état des conduites (travaux non structurants) :

o Fraisage a l'intérieur du réseau pour supprimer les obstacles (dépdts de bétons, de
graisse...),

o Reprise des raccordements des branchements sur le collecteur principal et
dégagement des boites de branchements par un robot découpeur,

o Injection de résine dans les joints, cassures, perforations,

- Etanchéification (travaux structurants) .

o Chemisage, tubage, gainage (dans le cas de dégradations plus prononcées).

L'avantage de ce type de travaux réside dans le fait que le cofit de réhabilitation est généralement
moins €levé que celui d'une ouverture de tranchée.

Par ailleurs, les interventions se faisant & partir de l'intérieur, il n'y a pas détérioration de la
chaussée, des trottoirs... Ce type de procédé permet donc la réhabilitation de secteurs d'acces
difficile, voire trés difficile.

Pour ces 2 modes de travaux, on peut également distinguer 2 types de réparations :

- Les réparations ponctuelles, qui ont lieu a un endroit précis de la canalisation, sur une
courte longueur,

- Les réparations continues, qui concernent une longueur plus importante et qui vont par
exemple étre réalisées quand il y a un nombre important de réparations ponctuelles a
réaliser sur un méme trongon (plus avantageux financiérement).

Les différents principes de réhabilitation sont présentés ci-apres :
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7.2. - Plans A0
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